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  فهرست مطالب

  

  برداريبهرههاي خریدار و مشخصات محل نصب و 

  

  

  کانکتور مخصوص اتصال خطوط اصلی به یکدیگر

  کانکتورهاي بیمتال

  کانکتورهاي آلومینیومی

  

  کانکتور انشعابی نوع اول

  کانکتور انشعابی نوع دوم

  کانکتور انشعابی نوع سوم
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مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  مقدمه

هاي خریدار و مشخصات محل نصب و خواسته

  شناسنامه کالاي پیشنهادي

  کانکتورها) الف

کانکتور مخصوص اتصال خطوط اصلی به یکدیگر -1   

کانکتورهاي بیمتال  )1- 1      

کانکتورهاي آلومینیومی  )2- 1      

  دارکانکتورهاي دندانه -2   

کانکتور انشعابی نوع اول)  2-1     

کانکتور انشعابی نوع دوم  )2- 2      

کانکتور انشعابی نوع سوم   )2-3     

  هاکلمپ) ب

  کلمپ میانی -1   

  کلمپ انتهایی -2   

  وینچ کلمپ -2   

  درپوش انتهایی) ت

  بست کمربندي کابل) ث
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 ،تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیفهاي کیفی در انتخاب و خرید 

ید بر با تاک( توانیراستانداردهاي هاي مورد نظر، 
) آلات و تجهیزات جانبی کابل خودنگهدار فشار ضعیف و الزامات آزمون

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

هاي کیفی در انتخاب و خرید این دستورالعمل با هدف ایجاد وحدت رویه در تعیین ویژگی
  .رودکار میي اسناد مناقصه و هماهنگ سازي و شفافیت در امر خرید تجهیزات به

هاي مورد نظر، ا براي کنترل شاخصههاي انجام آزمایشو رویه مبناي مشخصات فنی در این دستورالعمل
آلات و تجهیزات جانبی کابل خودنگهدار فشار ضعیف و الزامات آزمونیراق_ع برق روکشدار و عایق شدهیهاي هوایی توز

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  مقدمه

این دستورالعمل با هدف ایجاد وحدت رویه در تعیین ویژگی
ي اسناد مناقصه و هماهنگ سازي و شفافیت در امر خرید تجهیزات بهتهیه

مبناي مشخصات فنی در این دستورالعمل
هاي هوایی توزاستاندارد شبکه

  .باشدمی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

۴ 

  برداريهاي خریدار و مشخصات محل نصب و بهره
  مقدار  واحد  مشخصهشرح 

حداکثر ارتفاع از سطح 
 m 2000  دریا

 60  -   درصد رطوبت نسبی
 m/s 30  حداکثر سرعت باد

حداکثر شتاب احتمالی 
 g 0.3  زلزله

  متوسط  -   نوع آلودگی منطقه
 mm 30  حداکثر ضخامت یخ

 

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

هاي خریدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواسته) 1(جدول شماره 
شرح   ردیف  مقدار  واحد  شرح مشخصه ��/�(  kV 0.6/1(1.2) 7   حداکثر ارتفاع از سطح

درصد رطوبت نسبی  Hz 50  8  فرکانس نامی
حداکثر سرعت باد  9  3  -   تعداد فازها

حداکثر شتاب احتمالی   10  زمین موثر  -   سیستم زمین

نوع آلودگی منطقه  11 55+ ℃  خارج حداکثر دماي محیط
حداکثر ضخامت یخ  12 25− ℃  حداقل دماي محیط خارج

  هاي ذیصلاح الزامی استارائه نتایج آزمون و اخذ تاییدیه از آزمایشگاه
 باشدارائه نمونه به همراه اسناد مناقصه جهت ارزیابی کیفی و امتیازدهی الزامی می

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  

شرح مشخصه  ردیف

(��) ولتاژ  1
فرکانس نامی  2
تعداد فازها  3

سیستم زمین  4

حداکثر دماي محیط  5
حداقل دماي محیط خارج  6

ارائه نتایج آزمون و اخذ تاییدیه از آزمایشگاه  13
ارائه نمونه به همراه اسناد مناقصه جهت ارزیابی کیفی و امتیازدهی الزامی می  14
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۵ 

  )توسط پیشنهاد دهنده تکمیل شود

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

توسط پیشنهاد دهنده تکمیل شود(شناسنامه کالاي پیشنهادي ) 2(جدول شماره 
  
  

    )نام شرکت
  
  
  

نماینده (نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 
  ...)رسمی، عرضه کننده انحصاري و 

  
  

  تاریخ و فهرست خریداران با ذکر نام، کشور، 

    سابقه کارخانه در ساخت این نوع تجهیزات
  

    مدت گارانتی از زمان تحویل
  

    خدمات پس از فروش
  

  هاي نصب و نگهداري و نحوه ارائه دستورالعمل

    حداکثر زمان تحویل
  

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  

جدول شماره 
  کشور سازنده  1

نام شرکت(نام سازنده   2

  سال ساخت  3

نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده   4
رسمی، عرضه کننده انحصاري و 

فهرست خریداران با ذکر نام، کشور،   5
  میزان فروش

سابقه کارخانه در ساخت این نوع تجهیزات  6

مدت گارانتی از زمان تحویل  7

خدمات پس از فروش  8

نحوه ارائه دستورالعمل  9
  چگونگی آموزش

حداکثر زمان تحویل  10
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۶ 

خروجی پست، کابل خودنگهدار به  اتصال فیدر کابل خودنگهدار به کابل

  

  توضیحات
  
  

  

  
  درصد 99.9با خلوص بیش از 

  
 8.8 کلاس

  )میکرون

  مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر

  مستنداتآدرس 
  سطر-هصفح

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه

    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
5    

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

اتصال فیدر کابل خودنگهدار به کابل(به یکدیگر  کانکتور مخصوص اتصال خطوط اصلی
 )هاکه سیم مسی و یا اتصال دو فیدر کابل خودنگهدار در محل سکشن

 کانکتورهاي بیمتال

 )1(شکل 

  مشخصات فنی اجباري
توضیحات  مقدار مجاز  واحد

Main Conductor   ��� CU 10-95  CU 16-185    
Branch conductor   ��� AL 16-150  AL 35-185    
Main specification �� H C B A   50-65 33-44 50-64 45-57 
Tightening torque   Nm 22    

با خلوص بیش از  مس/درصد 99.5آلومینیوم با خلوص بیش از 
  )friction welding( جوش اصطکاکی: تکنولوژي اتصال مس به آلومینیوم

  و تغییرات شرایط آب و هوایی UVپلیمر مقاوم در برابر اشعه 
2(M8*50) 

میکرون 8حداقل ضخامت (فولاد با پوشش داکرومات دو بار پوشش   
  سازندهشامل سایز بست انشعابی، گشتاور سفت کردن پیچ، نام 

مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 
  رعایت استانداردهاي مرتبط

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

مقدار براي کالاي   واحد  شرح مشخصه
  پیشنهادي توسط سازنده

آدرس 
صفح

Main Conductor   mm�     
Branch conductor   mm�     

-      
     Nm  گشتاور مجاز پیچ

-      
      -  جنس واشر و پیچ

      میکرون  پیچ و مهرهپوشش داکرومات 

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  کانکتورها) الف
کانکتور مخصوص اتصال خطوط اصلی -1

که سیم مسی و یا اتصال دو فیدر کابل خودنگهدار در محل سکشنشب
کانکتورهاي بیمتال )1-1

  شرح مشخصات  ردیف
1  Main Conductor 
2  Branch conductor 

3  Main specification

4  Tightening torque 
  جنس بدنه  5
تکنولوژي اتصال مس به آلومینیوم  6
  جنس کاور  7
  سایز پیچ  8
  جنس واشر و پیچ  9
شامل سایز بست انشعابی، گشتاور سفت کردن پیچ، نام : ثبت مشخصات  10
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   11
رعایت استانداردهاي مرتبط  12

 

شرح مشخصه  ردیف

1  Main Conductor 
2  Branch conductor 
  سایز پیچ  3
گشتاور مجاز پیچ  4
  جنس بدنه  5
جنس واشر و پیچ  6
پوشش داکرومات ضخامت   7
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30    
10    
5    
10    
10    
10    
    الزام
5    
15    

100    

  

  و تغییرات شرایط آب و هوایی
 8.8کلاس 

  )میکرون 8حداقل ضخامت 

  مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

      اهم  مقاومت اهمی در سطوح اتصال
  -      

mm     
      -  کیفیت ثبت مشخصات

      -  کیفیت اتصال مس به آلومینیوم
      -  کیفیت بدنه و قطعه مسی

-      
      ارائه مستنداتها از مراجع معتبر با 

  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی

 کانکتورهاي آلومینیومی

  )2(شکل 

  
  مشخصات فنی اجباري

  توضیحات  مقدار مجاز  واحد  شرح مشخصات
Main Conductor   mm� 16-150    

Branch conductor   mm� 16-150    
Tightening torque  Nm 22    

  آلیاژ آلومینیوم مقاوم در برابر خوردگی
و تغییرات شرایط آب و هوایی UVپلیمر مقاوم در برابر اشعه   

2(M8*50)   کلاس
حداقل ضخامت (پوشش فولاد با پوشش داکرومات دو بار   جنس واشر و پیچ

  سفت کردن پیچ، نام سازندهشامل سایز بست انشعابی، گشتاور : ثبت مشخصات
مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 

  رعایت استانداردهاي مرتبط
  

  

  

  

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

مقاومت اهمی در سطوح اتصال  8
  کیفیت کاور  9
  ابعاد  10
کیفیت ثبت مشخصات  11
کیفیت اتصال مس به آلومینیوم  12
کیفیت بدنه و قطعه مسی  13
  هاآزمون  14
ها از مراجع معتبر با گواهینامه  15
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  16
  جمع کل  17

 

کانکتورهاي آلومینیومی )1-2

شرح مشخصات  ردیف
1  Main Conductor 
2  Branch conductor 
3  Tightening torque
  جنس بدنه  4
  کاورجنس   5
  سایز پیچ  6
جنس واشر و پیچ  7
ثبت مشخصات  8
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   9
رعایت استانداردهاي مرتبط  10
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٨ 

  آدرس مستندات
  سطر-هصفح

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
10    
30    
15    
15    
10    
    الزام
5    
15    

100    

- و سطح مقطع پایین سیم انشعاب است، استفاده می

  مقاوم در برابر تابش نور خورشید و شرایط آب و هوایی

  )میکرون 8حداقل ضخامت 
  پلیمر مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات شرایط آب و هوایی

هاي ها ضمن ایجاد اتصال مناسب باعث پارگی و قطع شدن رشته

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

مقدار براي کالاي   واحد  شرح مشخصه
  پیشنهادي توسط سازنده

آدرس مستندات
صفح

Main Conductor   mm�     
Branch conductor   mm�     

-      
     Nm  مجاز پیچ

-      
      -  جنس واشر و پیچ

      میکرون  پیچ و مهرهپوشش داکرومات 
      اهم  مقاومت اهمی در سطوح اتصال

  -      
mm     

      -  کیفیت ثبت مشخصات
-      

      از مراجع معتبر با ارائه مستندات
  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی

  

 دار مخصوص انشعاب گیري از کابل خودنگهدار

 کانکتور انشعابی نوع اول

و سطح مقطع پایین سیم انشعاب است، استفاده می) آمپر 63حداکثر (که داراي بار کم انشعاباتی از این نوع کانکتور براي 

  مشخصات فنی اجباري
  توضیحات  مقدار مجاز  واحد  

Main Conductor   mm� 16-95    
Branch conductor   mm� 1.5-10    

مقاوم در برابر تابش نور خورشید و شرایط آب و هواییپلیمر تقویت شده با فایبر گلاس مشکی 
  آلیاژ آلومینیوم قلع اندود مقاوم در برابر خوردگی  جنس هادي اتصال
  آلیاژ آلومینیوم  جنس صفحه فنري
  آلیاژ آلومینیوم  جنس مهره سربر

M8*50 
حداقل ضخامت (فولاد با پوشش داکرومات دو بار پوشش   جنس واشر و پیچ

پلیمر مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات شرایط آب و هوایی  جنس قسمت آب بندي
    Nm 8  گشتاور مجاز بریدن مهره

ها ضمن ایجاد اتصال مناسب باعث پارگی و قطع شدن رشتهدار به صورتی که دندانهدندانه  هاي فک
  هادي نگردد

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  ردیف
شرح مشخصه

1  Main Conductor 
2  Branch conductor 
  سایز پیچ  3
مجاز پیچگشتاور   4
  جنس بدنه  5
جنس واشر و پیچ  6
پوشش داکرومات ضخامت   7
مقاومت اهمی در سطوح اتصال  8
  کیفیت کاور  9

  ابعاد  10
کیفیت ثبت مشخصات  11
  هاآزمون  12
از مراجع معتبر با ارائه مستنداتها گواهینامه  13
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  14
  جمع کل  15

دار مخصوص انشعاب گیري از کابل خودنگهدارکانکتورهاي دندانه -2
کانکتور انشعابی نوع اول )2-1

از این نوع کانکتور براي 
  .گردد

  

شرح مشخصات  ردیف
1  Main Conductor 
2  Branch conductor 
  جنس بدنه  3
جنس هادي اتصال  4
جنس صفحه فنري  5
جنس مهره سربر  6
  سایز پیچ  7
جنس واشر و پیچ  8
جنس قسمت آب بندي  9

گشتاور مجاز بریدن مهره  10
هاي فکشکل تیغه  11



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

٩ 

  داشتن پایه مناسب در زیر بست انشعابی براي ثابت نگهداشتن آن توسط آچار مخصوص در زمان بستن آن

  پیچ و سایر قطعات فلزي در دسترس تحت هیچ شرایطی نباید برقدار شود

  معتبرمطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه 

  آدرس مستندات
  سطر-هصفح

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
    الزام
30    
10    

10    
10    
10    
10    
    الزام
5    

15    
100    

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

داشتن پایه مناسب در زیر بست انشعابی براي ثابت نگهداشتن آن توسط آچار مخصوص در زمان بستن آن
  شامل سایز بست انشعابی، گشتاور مجاز بریدن مهره، نام سازنده: 

  داشتن درپوش مناسب براي عایق بندي سیم انشعاب: عایق بندي سیم انشعاب
پیچ و سایر قطعات فلزي در دسترس تحت هیچ شرایطی نباید برقدار شود: عایق بندي الکتریکی پیچ
  بایست آغشته به گریس مخصوص باشندهاي داخل بست می

مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه ) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 
  رعایت استانداردهاي مرتبط

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

مقدار براي کالاي   واحد  شرح مشخصه
  پیشنهادي توسط سازنده

آدرس مستندات
صفح

Main Conductor   ���     
Branch conductor   ���     

-      
      -  دارهاي دندانه

      -  ثبت مشخصات
     Nm  گشتاور بریدن مهره
      -هاي نحوه آب بندي فک

      -  هاهاي فک
  -      

      -  عایق بندي سیم انشعاب
      -  الکتریکی پیچ

-      
      ها از مراجع معتبر با ارائه مستندات

  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی

 کانکتور انشعابی نوع دوم

  کانکتور تبدیلی یک به چهار

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

داشتن پایه مناسب در زیر بست انشعابی براي ثابت نگهداشتن آن توسط آچار مخصوص در زمان بستن آن: پایه آچارگیر  12
: ثبت مشخصات  13
عایق بندي سیم انشعاب  14
عایق بندي الکتریکی پیچ  15
هاي داخل بست میدندانه  16
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   17
رعایت استانداردهاي مرتبط  18

  

  

شرح مشخصه  ردیف

1  Main Conductor 

2  Branch conductor 
  سایز پیچ  3
هاي دندانهجنس فک  4
ثبت مشخصات  5
گشتاور بریدن مهره  6
نحوه آب بندي فک  7

  داردندانه
هاي فکشکل تیغه  8
  پایه آچارگیر  9
عایق بندي سیم انشعاب  10
الکتریکی پیچعایق بندي   11
  هاآزمون  12
ها از مراجع معتبر با ارائه مستنداتگواهینامه  13
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  14
  جمع کل  15

   

کانکتور انشعابی نوع دوم )2-2
کانکتور تبدیلی یک به چهار)1- 2-2



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١٠ 

  توضیحات
  

  پلیمر مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات شرایط آب و هوایی
  )میکرون 8

  رددهاي هادي نگها ضمن ایجاد اتصال مناسب باعث پارگی و قطع شدن رشته

  معتبرمطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه 

  آدرس مستندات
  سطر-

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه

    الزام
    الزام
10    
    الزام
10    
10    
10    
10    
30    

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

  
  )3(شکل 

  
  

  مشخصات فنی اجباري
توضیحات  مقدار مجاز  واحد

  ��� Cu Al   4 × (1.5− 25) 4 × (10 − 35) 
Tightening torque   Nm 15  

4*M6  
  آلیاژ آلومینیوم قلع اندود مقاوم در برابر خوردگی

پلیمر مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات شرایط آب و هوایی  کاورجنس قسمت آب بندي و 
8حداقل ضخامت (فولاد با پوشش داکرومات دو بار پوشش 

ها ضمن ایجاد اتصال مناسب باعث پارگی و قطع شدن رشتهدار به صورتی که دندانهدندانه
  شامل سایز بست انشعابی، گشتاور مجاز بریدن مهره، نام سازنده

  هاي داخلی بایستی آغشته به گریس باشندمحفظه انشعاب خروجی و دندانه
مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه ) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 

  رعایت استانداردهاي مرتبط

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

  واحد  شرح مشخصه
مقدار براي کالاي 
پیشنهادي توسط 

  سازنده

آدرس مستندات
-هصفح

Branch conductor   ���     
      -  سایز پیچ

      -  ثبت مشخصات
     Nm  پیچشیگشتاور 

      -  کیفیت جنس بدنه
      -  کیفیت جنس کاور

      -  نوع و جنس پیچ
      -  هاي اتصالکیفیت فک

      -  مقاومت نقطه اتصال

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

  شرح مشخصات  ردیف
1  Branch conductor   
2  Tightening torque 
  سایز پیچ  3
  جنس بدنه  4
جنس قسمت آب بندي و   5
  جنس واشر و پیچ  6
  هاي فکشکل تیغه  7
شامل سایز بست انشعابی، گشتاور مجاز بریدن مهره، نام سازنده: ثبت مشخصات  8
محفظه انشعاب خروجی و دندانه  9
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   10
رعایت استانداردهاي مرتبط  11

  

  

شرح مشخصه  ردیف

1  Branch conductor 
سایز پیچ  2
ثبت مشخصات  3
گشتاور   4
کیفیت جنس بدنه  5
کیفیت جنس کاور  6
نوع و جنس پیچ  7
کیفیت فک  8
مقاومت نقطه اتصال  9



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١١ 

    الزام
5    

    15  سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی
100    

    

اتصال کابل مسی ارت به شبکه خودنگهدار، مشترك با بار نسبتاً بالا، انشعابات 

  

  پلیمر تقویت شده با فایبر گلاس مشکی مقاوم در برابر تابش نور خورشید و شرایط آب و هوایی

  )میکرون
  شرایط آب و هوایی

  هاي هادي نگرددها ضمن ایجاد اتصال مناسب باعث پارگی و قطع شدن رشته
  مخصوص در زمان بستن آن

  پیچ و سایر قطعات فلزي در دسترس تحت هیچ شرایطی نباید برقدار شود

  مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

      -  ها
      ها از مراجع معتبر با ارائه مستنداتگواهینامه

سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی
  جمع کل

  

 کانکتور انشعابی نوع سوم

اتصال کابل مسی ارت به شبکه خودنگهدار، مشترك با بار نسبتاً بالا، انشعابات (براي انشعاب گیري کابل با سطوح مقطع بالاتر 
 )فرعی کابل خودنگهدار

  )4(شکل 

  
  مشخصات فنی اجباري

  توضیحات  مقدار مجاز  واحد
Main Conductor   ��� AL/CU 16-95    

Branch conductor   ��� AL/CU 16-95    
پلیمر تقویت شده با فایبر گلاس مشکی مقاوم در برابر تابش نور خورشید و شرایط آب و هوایی

  آلیاژ آلومینیوم قلع اندود مقاوم در برابر خوردگی  اتصال و بدنه
  آلیاژ آلومینیوم

M8*75 
میکرون 8حداقل ضخامت (فولاد با پوشش داکرومات دو بار پوشش 

شرایط آب و هواییپلیمر مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات   جنس قسمت آب بندي
    Nm 20  گشتاور مجاز بریدن مهره

ها ضمن ایجاد اتصال مناسب باعث پارگی و قطع شدن رشتهدار به صورتی که دندانهدندانه  
مخصوص در زمان بستن آنداشتن پایه مناسب در زیر بست انشعابی براي ثابت نگهداشتن آن توسط آچار 

  شامل سایز بست انشعابی، گشتاور مجاز بریدن مهره، نام سازنده
  داشتن درپوش مناسب براي عایق بندي سیم انشعاب: عایق بندي سیم انشعاب

پیچ و سایر قطعات فلزي در دسترس تحت هیچ شرایطی نباید برقدار شود: عایق بندي الکتریکی پیچ
  بایست آغشته به گریس مخصوص باشندهاي داخل بست می

مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 
  رعایت استانداردهاي مرتبط

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

هاآزمون  10
گواهینامه  11
سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی حسن  12
جمع کل  13

  

کانکتور انشعابی نوع سوم )2-3
براي انشعاب گیري کابل با سطوح مقطع بالاتر 

فرعی کابل خودنگهدار

  شرح مشخصات  ردیف
1  Main Conductor 
2  Branch conductor 
  جنس بدنه  3
اتصال و بدنهجنس هادي   4
  جنس مهره سربر  5
  سایز پیچ  7
  جنس واشر و پیچ  8
جنس قسمت آب بندي  9
گشتاور مجاز بریدن مهره  10
  هاي فکشکل تیغه  11
داشتن پایه مناسب در زیر بست انشعابی براي ثابت نگهداشتن آن توسط آچار : پایه آچارگیر  12
شامل سایز بست انشعابی، گشتاور مجاز بریدن مهره، نام سازنده: ثبت مشخصات  13
عایق بندي سیم انشعاب  14
عایق بندي الکتریکی پیچ  15
هاي داخل بست میدندانه  16
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   17
رعایت استانداردهاي مرتبط  18

  
 



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١٢ 

  آدرس مستندات
  سطر-هصفح

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه

    الزام  
    الزام  
    الزام  
    الزام  
    الزام  
  30    
  10    
  10    
  10    
  10    
  10    
    الزام  
  5    

    15  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی
100    

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

  واحد  شرح مشخصه
مقدار براي کالاي 

  پیشنهادي توسط سازنده
آدرس مستندات

صفح

Main Conductor   mm�     
Branch conductor   mm�     

      -  سایز پیچ
      -  دارهاي دندانهجنس فک

      -  ثبت مشخصات
     Nm  بریدن مهره
      -  دارهاي دندانهنحوه آب بندي فک

      -  هاهاي فکشکل تیغه
      -  پایه آچارگیر

      -  عایق بندي سیم انشعاب
      -  عایق بندي الکتریکی پیچ

  -      
      ها از مراجع معتبر با ارائه مستنداتگواهینامه

حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی
  جمع کل

 کلمپ میانی یا آویز مخصوص کابل مهاردار

  

  )5(شکل 

  مشخصات فنی اجباري
  توضیحات  مقدار مجاز  واحد  شرح مشخصات

    mm 16-25  سطح مقطع سیم نگهدارنده
    KN 22  حداقل نیروي بارگذاري مجاز

M8*50 

mm  205*40*1.2    
  آلیاژ آلومینیوم  جنس مهره سربر

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

شرح مشخصه  ردیف

1  Main Conductor 
2  Branch conductor 
سایز پیچ  3
جنس فک  4
ثبت مشخصات  5
بریدن مهرهگشتاور   6
نحوه آب بندي فک  7
شکل تیغه  8
پایه آچارگیر  9
عایق بندي سیم انشعاب  10
عایق بندي الکتریکی پیچ  11
  هاآزمون  12
گواهینامه  13
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  14
جمع کل  15

 
 هاکلمپ  ) ب

کلمپ میانی یا آویز مخصوص کابل مهاردار -1

 

شرح مشخصات  ردیف
سطح مقطع سیم نگهدارنده  1
حداقل نیروي بارگذاري مجاز  2
  سایز پیچ  3
  ابعاد تسمه  4
جنس مهره سربر  5



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١٣ 

 پلی اتیلن مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات جوي 
  )میکرون 8حداقل ضخامت 

  مقاوم در برابر نور خورشید و شرایط جوي
  مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر

  آدرس مستندات
  سطر-هصفح

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه
    الزام
    الزام
    الزام

    الزام
10    
10    
15    
35    
10    
    الزام
5    

  15    
100    

  میکرون 85
  *فولادي داراي مقاومت در برابر خوردگی و استحکام مکانیکی بالا

 پلی اتیلن مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات جوي 
  )میکرون 8حداقل ضخامت 

  تغییرات جوي وپلیمر پلی آمید مقاوم در برابر تابش نور خورشید 

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

پلی اتیلن مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات جوي   
حداقل ضخامت (داکرومات دو بار پوشش فولاد با پوشش   پیچ و مهره

مقاوم در برابر نور خورشید و شرایط جوي PVCبا پوشش آلیاژ آلومینیوم   
مطابق آخرین ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 

  رعایت استانداردهاي مرتبط

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

  واحد  شرح مشخصه
مقدار براي کالاي 

  پیشنهادي توسط سازنده
آدرس مستندات

صفح

      -  سطح مقطع سیم نگهدارنده
  -      

هاي پوشش بدنه و قسمت
  -      

      -  مهره جنس پیچ و
      -  ابعاد کلمپ و تسمه

     میکرون  پوشش داکرومات
      -  کیفیت پوشش بدنه

     KN  حداقل نیروي بارگذاري مجاز
      -  کیفیت ثبت مشخصات

-      
      ها از مراجع معتبر با ارائه مستندات

  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی

 کلمپ انتهایی مخصوص کابل مهاردار از نوع کشویی

  مشخصات فنی اجباري
  توضیحات  مقدار مجاز  واحد  شرح مشخصات

    mm 16-25  سطح مقطع سیم نگهدارنده
   KN 25  بارگذاري مجازحداقل نیروي 

  mm 6  ضخامت میلگرد
85فولادي با پوشش گالوانیزه گرم به ضخامت   جنس میلگرد

فولادي داراي مقاومت در برابر خوردگی و استحکام مکانیکی بالا  جنس سیم بکسل
پلی اتیلن مقاوم در برابر تابش نور خورشید و تغییرات جوي   

حداقل ضخامت (فولاد با پوشش داکرومات دو بار پوشش   جنس پیچ و مهره
پلیمر پلی آمید مقاوم در برابر تابش نور خورشید جنس گوه نگهدارنده سیم و 

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

پوشش بدنه   6
پیچ و مهرهجنس   7
  تسمهجنس   8
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   9
رعایت استانداردهاي مرتبط  10

  

  

شرح مشخصه  ردیف

سطح مقطع سیم نگهدارنده  1
  جنس بدنه  2
پوشش بدنه و قسمت  3

  پلاستیکی
جنس پیچ و  4
ابعاد کلمپ و تسمه  5
پوشش داکروماتضخامت   6
کیفیت پوشش بدنه  7
حداقل نیروي بارگذاري مجاز  8
کیفیت ثبت مشخصات  9
  هاآزمون  10
ها از مراجع معتبر با ارائه مستنداتگواهینامه  11
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  12
  جمع کل  13

  

کلمپ انتهایی مخصوص کابل مهاردار از نوع کشویی -2

  

شرح مشخصات  ردیف
سطح مقطع سیم نگهدارنده  1
حداقل نیروي   2
ضخامت میلگرد  3
جنس میلگرد  4
جنس سیم بکسل  5
پوشش بدنه   7
جنس پیچ و مهره  8
جنس گوه نگهدارنده سیم و   9



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١۴ 

  ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبر

  آدرس مستندات
  سطر-هصفح

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه

    الزام  
    الزام  
    الزام  
    الزام  
    الزام  
  15    
  15    
  35    
  15    
    الزام  
  5    

15    
100    

  

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

  هاي پلاستیکی
ویرایش استاندارد ها از آزمایشگاه معتبرمطابق آخرین ) مکانیکی، محیطی، دي الکتریک(ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون 

  رعایت استانداردهاي مرتبط
  ثبت مشخصات شامل چاپ آلیاژ مورد استفاده در کلمپ و نام تولیدکننده

  در صورت استفاده از سیم بکسل

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

  واحد  
مقدار براي کالاي 
  سازندهپیشنهادي توسط 

آدرس مستندات
صفح

      -  سطح مقطع سیم نگهدارنده
-      

      -  هاي پلاستیکیجنس گوه و قسمت
      -  ضخامت میلگرد

      -  *جنس سیم بکسل
     میکرون  ضخامت پوشش

      -  هاي پلاستیکیقسمت
     KN  حداقل نیروي بارگذاري مجاز

      -  کیفیت ثبت مشخصات
-      
      ها از مراجع معتبر با ارائه مستندات

  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی

  در صورت استفاده از سیم بکسل

 وینچ کلمپ

  2میل با سیم نمره  2و با ورق  4×10وینچ کلمپ جهت کابل هوایی 

 

  )6(شکل 

  

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

هاي پلاستیکیقسمت
ارایه تایپ تست در سه نوع آزمون   10
رعایت استانداردهاي مرتبط  11
ثبت مشخصات شامل چاپ آلیاژ مورد استفاده در کلمپ و نام تولیدکننده  12

در صورت استفاده از سیم بکسل*

  شرح مشخصه  ردیف

سطح مقطع سیم نگهدارنده  1
  جنس بدنه  2
جنس گوه و قسمت  3
ضخامت میلگرد  4
جنس سیم بکسل  5
ضخامت پوشش  6
قسمت کیفیت گوه و  7
حداقل نیروي بارگذاري مجاز  8
کیفیت ثبت مشخصات  9
  هاآزمون  10
ها از مراجع معتبر با ارائه مستنداتگواهینامه  11
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  12
  جمع کل  13

در صورت استفاده از سیم بکسل*

وینچ کلمپ -3
وینچ کلمپ جهت کابل هوایی 

 درپوش انتهایی  ) ت



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١۵ 

آدرس 
  مستندات

  سطر-صفحه

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه

  60    
    الزام  
    الزام  
    الزام  
  15    

    25  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی
100    

  

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

  

  

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

  واحد  شرح مشخصه
مقدار براي کالاي 
پیشنهادي توسط 

  سازنده
    -  ، ضد آبUVپلی اتیلن ضد 

    میلیمتر 25-16مقطع  مناسب براي 9.4
    میلیمتر 50-35مقطع  مناسب براي 12-
    میلیمتر 95-70مقطع  مناسب براي 12.9-16
    با ارائه مستندات ها از مراجع معتبرگواهینامه

حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی
  جمع کل

  

 بست کمربندي کابل

 

  )7(شکل 

  مشخصات فنی اجباري
  توضیحات  مقدار مجاز  واحد  شرح مشخصات

 UVپلاستیک ضد اشعه   جنس بست

mm  جدول زیرمطابق   
mm مطابق جدول زیر  

  مطابق جدول زیر mm  ماکزیمم قطر بست
  
  
  

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

شرح مشخصه  ردیف

پلی اتیلن ضد  جنس  1
9.4-7قطر   2
-9.8 قطر  3
12.9 قطر  4
گواهینامه  5
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  6
جمع کل  7

بست کمربندي کابل  ) ث

  

شرح مشخصات  ردیف
جنس بست  1
  طول  2
  عرض  3
ماکزیمم قطر بست  4



  تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف
  16: تعداد صفحات

  یک: ویرایش
  07/12/98: تاریخ

  امضا  :نام و نام خانوادگی مدیر

١۶ 

  
مناسب براي 

  با مقطع کابل
95  

  70و  50
16  

  آدرس مستندات
  سطر-

  امتیاز فنی
  تخصیصی  پایه

40    
10    
10    
10    
10    
5    

15    
100    

  شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
  ریزي و مهندسی

  دفتر مهندسی و نظارت

  
تجهیزات کابل خودنگهدار فشارضعیف مشخصات: عنوان

  .شودي مشخصات اجباري مورد نظر خریدار تضمین میمطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
نام و نام خانوادگی مدیر  :تاریخ تکمیل  :شرکتمهر 

 

  
مینیمم نیروي 

  )Kgf(کشش 
ماکزیمم قطر 

  )میلیمتر(بست 
عرض 

  )میلیمتر(
طول 

  )میلیمتر(
18  49  3.6  180  
8  39  2.5  155  
8  25  2.4  100  

  کسب امتیاز فنی سازندگان کالا جدول

  واحد  شرح مشخصه
مقدار براي کالاي 
پیشنهادي توسط 

  سازنده

آدرس مستندات
-هصفح

-      
-      
-      

      -  ماکزیمم قطر بست
      -  )Kgf(نیروي کشش 

      ها از مراجع معتبر با ارائه مستندات
  حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی

شرکت توزیع نیروي برق استان ایلام
ریزي و مهندسیمعاونت برنامه   

دفتر مهندسی و نظارت      
 

مطابقت کالاي پیشنهادي با کلیه
  :کنندهنام شرکت تکمیل

  
  

 

شرح مشخصه  ردیف

  جنس بست  1
  طول  2
  عرض  3
ماکزیمم قطر بست  4
نیروي کشش   5
ها از مراجع معتبر با ارائه مستنداتگواهینامه  6
حسن سابقه فنی، امکانات آزمایشگاهی و کارگاهی، خدمات پس از فروش و گارانتی  7
  جمع کل  8

 


