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 چکیده

، توزیع یهاشبکهپذیری  تیرؤاما به دلیل عدم  ت؛یع استوز یهاشرکتکاهش تلفات دغدغه اصلی در حال حاضر 

توزیع به تلفات غیر فنی، مقایسه و  یهاشرکت. آلوده بودن وجود ندارد تلفات فنی و غیر فنی یریگاندازهامکان 

ی که میزان تلفات فنبدیهی است  شکل مواجه کرده است.ص تلفات با متوزیع در شاخ یهاشرکتکارایی  یزنمحک

 کاهش تلفات مقدور خواهد بود. یهاپروژهتوزیع مشخص شود، امکان هدف گذاری و تعریف  یهاشرکتو غیر فنی 

و برآورد  برای ارزیابی 5931 یلی صنعت برقصآمار تفگزارش ایده اصلی این مقاله استفاده از اطلاعات موجود در 

مرتبط با تلفات  یهایژگیوروش پیشنهادی شامل دو مرحله است؛ در مرحله اول توزیع است.  یهاکتشرتلفات 

له و در مرح شودیمآلوده به تلفات غیر فنی تعیین  یهاشرکتاستخراج شده و مقدار تلفات حدی برای جدا کردن 

و با استفاده از آن تلفات  شودیمه باقیمانده مدل شبکه عصبی آموزش داد یهاشرکتبا استفاده از اطلاعات دوم 

 یهارکتشبه عنوان ابزار محک زنی کارایی  تواندیمنتایج این مقاله  .شودیمآلوده به تلفات غیرفنی برآورد  یهاشرکت

 توزیع در شاخص تلفات استفاده شود.

 

 برقیلی صنعت ، آمار تفصتوزیع، تلفات غیرفنی، تلفات فنی یهاشرکتتلفات واژگان کلیدی: 

 

 

 
 
 
 



 

 مقدمه  .1

ار تا مصرف، طبق آم دیدر چرخه تول یکیالکتر یتلفات انرژ

 نی. در ا[5]درصد است  59تا  1 نیب رو،یوزارت ن انهیسال

د شبکه و تعد یکه از گستردگ عیتوز ستمیسهم س انیم

ت، دار اسو انتقال برخور دینسبت به دو بخش تول زاتیتجه

 تدر تلفا شیافزا رونی. ازا[2] باشدیدرصد م 51از  شیب

ر ها و حضور دبا توجه به استقلال شرکت ع،یتوز یهاشبکه

 نیا یتراز اقتصاد ،یفروشو عمده یفروشبازار خرده

ها تشرک یابیقرار داده و مانع از دست ریتأث ها را تحتشرکت

 تیبه اهم تی. با عناگرددیم یمنافع بالقوه اقتصاد نیبه ا

 یانرژ فاتتل زانیم رانیا عیتوز یهاموضوع، عمده شرکت

درصد  1 زانیم یشمس 5041انداز سال خود را در چشم

 .[9] اندلحاظ نموده

و  ارسال شده یانرژ نیبه صورت اختلاف ب ستمیتلفات س

ه شامل ک شودیم فیتعر یینها نیبه مشترک یلیتحو یانرژ

است که بر اثر عبور   ینوع تلفات فن کیبر دو نوع است 

 یهاچیپمیس، هایهادمثل  ستمیس زاتیاز تجه انیجر

 ریتلفات غ گریو نوع د شودیمحاصل  رهیو غترانسفورماتور 

و  شیاست که از پ یاست که شامل آن دسته از تلفات یفن

مثل مشکلات قرائت و نقص  ستیقابل محاسبه ن یبه راحت

هم س متأسفانهمجاز.  ریکنتور و انشعاب غ یکنتور، دستکار

 ریگچشم اریاز مناطق کشور بس یدر بعض یفن ریتلفات غ

 توسط مصرف یسرقت پنهان و آشکار انرژاز  یاست که ناش

 .باشدیمکنندگان 

و محاسبه تلفات بر حسب  نیتخم یهاروش یبه طور کل

 میعدم وجود اطلاعات کامل به دو دسته تقس ایوجود و 

 ون،یو اتوماس نگیتوریکه در حضور مان ییها. روششوندیم

 یافزارهابا استفاده از نرم رندیگیاطلاعات کامل را بکار م

 راهمف ییتلفات را با دقت بالا ریو پخش بار مقاد یسازمدل

 افتیعنوان رهها که در مقالات به روش نیا. [0] کنندیم

 زاتیبه نصب تجه ازین شوند،یم یبه بالا معرف نییپا

بر خواهد  نهیهز اریو انتقال داده دارند که بس یریگاندازه

محاسبه تلفات  است که با وجود اطلاعات کامل یهیبود. بد

 یهاروش ههمراه خواهد بود؛ اما عمد ییبالا اریبا دقت بس

حضور اطلاعات کامل مطرح عدم  طیتلفات در شرا نیتخم

ه بالا ب افتیها که به رهاز روش گرید ینوع؛ از جمله اندشده

 یفیتوص یرهایمعروف هستند با استفاده از متغ نییپا

کرده  یبندخوشه ار عیشبکه توز یدرهایمرتبط با تلفات، ف

 یسانکیهر خوشه درصد تلفات  یدرهایکه ف نکهیو با فرض ا

. [6, 1] آورندیهر خوشه را بدست م یدرهایدارند، تلفات ف

از  یقسمت یکه اطلاعات کامل برا یدر صورت نیهمچن

ت تلفات به صور نیتخم یبرا توانیموجود باشد م ستمیس

؛ تفاده کرداس لابه با نییو پا نییبالا به پا افتیاز ره یبیترک

اما مشکل عدم وجود اطلاعات کامل برای بخشی از 

 توزیع است. یهاشبکه

ا بلگوریتم پیشنهادی در مقاله پیش رو با استفاده از یک ا

 5931استفاده از آمار تفصیلی صنعت برق در سال  

 ،دباشنیمن ها شامل تلفات فنی که تلفات آ ییهاشرکت

به دست آمده به  یهادادهبا آموزش این و  اندشدهاستخراج 

 فنی در تخمین تلفات مؤثر یهاشاخص ،شبکه عصبی

از  یبرای بهبود عملکرد شبکه عصبشناسایی شده است. 

 یهادادهاستفاده شده به طوری که  LMالگوریتم یادگیری 

 عصبی بکار رفته شبکه برای آموزش یهادادهبه عنوان  مؤثر

از مدل آموزش داده شده برای برآورد تلفات شرکت و  است

اختلاف مقدار تلفات برآورد  .های دیگر استفاده شده است

شده با تلفات اعلام شده به عنوان تلفات غیر فنی قلمداد 

بدست آمده در هر  یهایخروجبا نسبت دادن  شده است.

که در جدول اطلاعات  ییهاشهرستانو  هااستانیک از 

گرفت که  چنین نتیجه توانیمشرکت توزیع قرار دارند 

که  دارد کدام استان از نظر اتلاف انرژی در رتبه بالاتری قرار

تمهیدات لازم جهت کاهش این تلفات و به دنبال آن پایش 

 و ارزیابی و ارزش گذاری اقدامات انجام شده صورت گیرد.

 
 روش تحقیق  .2

 یازسهیشبشبکه عصبی یک تکنیک محاسباتی برای 

 شده، دارد. عملکرد انسان در حل مسائل طراحی

این شبکه با استفاده از نرون ها که از طریق اتصالات مشابه 

این  .اندشدهوزن داده( به یکدیگر مرتبط ) ناپسیسبه عنوان 

اطلاعات شامل ارزش عددی به عنوان نقاط قوت مربوط را 

 با تواندیم. یک شبکه عصبی دهدیماز رابطه به دست 

ورودی و خروجی را تنظیم بارها، ارتباط بین نرون های 

بسیار نزدیک به مقدار واقعی پیش بینی کند. در این مقاله 



 

از یک شبکه عصبی پیش خورد و با نظارت الگوریتم 

استفاده شده است. به دفعات این روش تکرار  LMیادگیری 

تا همگرایی حاصل شود. نرون ها در شبکه عصبی  شودیم

ی و لایه ( به سه لایه ورودی، لایه مخف5شکل )مطابق 

 ]8-5[.شوندیمخروجی تقسیم بندی 

 
 MLPساختار شبکه عصبی-(5شکل)

 

اطلاعات ورودی از طریق لایه ورودی دریافت شده و از 

. نرون دیآیممطلوب به دست  یخروج طریق لایه خروجی،

و با  رندیگیمهای لایه مخفی سیگنال را از لایه ورودی 

ت ه لایه خروجی استوجه به نتایج محاسبات به لایه بعدی ک

مخفی براساس آموزش و  یهاهیلا. تعداد دهندیمتحویل 

با  هادادهاز آموزش در اینجا  ؛ کهشوندیمخطا انتخاب 

استفاده شده است. در لایه مخفی و لایه  LMالگوریتم 

 خروجی، نرون خروجی از معادله زیر خواهد بود.
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طبق  inetبایاس،  iو  sigmoidتابع فعال ساز  fکه 

 .شودیمرابطه زیر محاسبه 
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خواهد بود.  jخروجی نرون jOو  jوزن متصل از نرون  

تخمین تلفات مبتنی بر شبکه عصبی با استفاده از  یهامدل

ورودی و خروجی شبکه  یهاشاخصاز  یامجموعهشناسایی 

 .ندیآیمعصبی به دست 

 Levenberg-Marqurdtالگوریتم  . 2-1

الگوریتم انتشار معکوس همان الگوریتم گرادیان کاهش و 

ز روش نیوتون است. با فرض یک تقریبی ا LMالگوریتم 

در روش نیوتون به صورت زیر  V(x)حداقل کردن تابع 

 .]54-3[است
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 یک مجموع دوم از خطا باشد. V(x)حال اگر
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)برررای روش گرروس نیوتررون فرررض شررده کرره  ) 0S x   و

 .باشدیمبصورت زیر  xبروز رسانی بردار
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، الگرررروریتم گرررروس نیوتررررون را LMروش الگرررروریتم 

 .کندیمبصورت زیر اصلاح 
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مقدار مثبت کوچک برای معکوس  که در آن پارامتر

برای اصلاح وزن  نیبنابرا .شودیمکردن ماتریس استفاده 

 .شودیمبه صورت زیر نوشته  (W) هاداده
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ژاکوبین اولین مشتق خطاهای شبکه  ماتریس  Jکه درآن

بردار خطای شبکه  eو بایاس ها و  هاوزنبا در نظر گرفتن 

کاهش بعد از هر تکرار موفقیت آمیز و . ضریب شدبایم

ر د بنابراین؛ اگر خلاف آن باشد در جهت افزایش خواهد بود

تم تکرار الگوریراستای عملکرد مطلوب تابع مورد نظر، با هر 

 یافت. کاهش خواهد شبکه عصبی ضریب 

ه عصبی و مقایسه آن با ی نتایج مدل شبکبه منظور ارزیاب

( استفاده 2Rرگرسیونی از معیار ضریب تبیین )برآوردهای 



 

. مقدار این ضریب همواره بین صفر و یک بوده و گردید

نزدیک تر بودن آن به یک نشان دهنده عملکرد بهتر مدل 

 معادله شاخص مذکور به شرح زیر است. .باشدیم
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که در رابطه بالا 
iy ،مقادیر اندازه گیری شدهˆ

iy  مقدار

میانگین مقدار پیش بینی شده متغیر  iyپیش بینی شده، 

 .باشدیم هادادهداد تع Nو

 الگوریتم پیشنهادیفلوچارت  .2-2

( چگونگی 2الگوریتم پیشنهادی ارائه شده در شکل )

ورودی و نحوه تخمین تلفات غیر فنی را  یهادادهاستخراج 

. الگوریتم پیشنهادی شامل دو مرحله است: دهدیمنشان 

مرحله اول: استخراج آستانه حدی تلفات فنی است. در این 

 با تلفات بالاتر از بین یهاشرکتعات مربوط به قسمت اطلا

 تا خطای شودیمدادهای ورودی شبکه عصبی کنار گذاشته 

مدل شبکه عصبی کاهش پیدا کند. این عملیات تا حدی از 

 یهاشرکتکه کنار گذاشته شدن  کندیمتلفات ادامه پیدا 

از آن باعث بهبود برازش مدل نشود. بدین ترتیب یک  فراتر

دارای  یهاشرکتکه  شودیمفات استخراج حدی از تل مقدار

 یهاشاخصبیشترین توافق را با  کمتر از این حد از تلفات،

 فنی را نشان دهند.

مرحله دوم: برازش مدل شبکه عصبی بر اطلاعات 

دارای تلفات در محدوده تلفات حدی و استفاده  یهاشرکت

از تلفات فراتر  یهاشرکتاز این مدل برای برآورد تلفات 

 حدی است. 

در حقیقت در روش پیشنهادی ابتدا اطلاعات پرت از لحاظ 

میزان مطابقت با تلفات فنی از مجموعه اطلاعات کنار 

و یک مجموعه داده پالایش شده برای  شوندیمگذاشته 

. در ادامه با برازش شودیمبرازش مدل شبکه عصبی حاصل 

ده ار گذاشته شکن یهاشرکتمدل امکان برآورد تلفات فنی 

. خروجی این فرایند استخراج شودیماز مرحله اول فراهم 

 توزیع است.  یهاشرکتتلفات فنی و غیر فنی برای 

شرو 

انت ا  با ترین تلفات به عنوان تلفات 
حدی

کنار گ اشتن شرکت هایی که تلفات آن ها 
با تر از تلفات حدی است

برازش داده ها در شبکه عصبی

برآورد خ ا

آیا خ ا بهبود پیدا کرد 

کاه  ی  در دی 
تلفات و انت ا  آن به 
عنوان تلفات حدی 

مد  را به عنوان مد  نهایی انت ا  می کنیم

ت مین تلفات شرکت های ح   
شده با استفاده از مد 

به دست آوردن اخت   تلفات برآوردی و آمار 
تفصیلی شرکت توزیع به عنوان تلفات  یر فنی

پایان

             
بله

       

خیر 

مرحله او 

مرحله دو 

 
 

 الگوریتم پیشنهادی برای بدست آوردن تلفات فنی -(2شکل)

 

  یافته ها .3
ا ب 5931سال  یلی صنعت برقبا استفاده از جدول آمار تفص

 یهاشاخص ،این جدول یهاشاخصترکیب از  504بررسی 

. [55] انداثر گذار بر میزان تلفات مورد بررسی قرار گرفته 

لایه مخفی مورد استفاده  54مدل رگرسیون شبکه عصبی با 

دسته ، بررسی شده یهاشاخصاز بین قرار گرفت. 

با میزان تلفات گزارش  زیر بیشترین برازش را یهاشاخص

 :اندداشتهیلی صآمار تف شده در

 مساحت، تعداد ترانس -5

 مساحت، ظرفیت ترانس -2

 مساحت، تعداد مشترک  -9

 مساحت، تعداد فیدر، تعداد مشترک -0

، شاخص )مساحت، تعداد ترانس( شاخص برتر 0از بین این 

گزارش شده را دارا بود که به عنوان برازش بهتری با تلفات 

با استفاده د. انتخاب ش 2ورودی الگوریتم شکل  یهاشاخص

ورودی  یهاداده این شاخص و الگوریتم پیشنهاد شده،از 



 

. دیآیمشبکه عصبی برای تخمین تلفات فنی به دست 

درصد به عنوان آستانه  5انتخاب تلفات شروع الگوریتم با 

دارای تلفات فراتر از این  یهاشرکتتلفات فنی آغاز شد و 

شبکه  شد.کنار گذاشته  هاشرکتحد، از بین مجموعه 

باقیمانده آموزش داده شد و   یهاشرکتعصبی با مجموعه 

ل ه شد. در مراحمیزان نیکویی برازش شبکه عصبی محاسب

تلفات یک درصد کمتر انتخاب شد و میزان  بعد هر بار حد

یدا پ ادامهنیکویی برازش محاسبه شد. این فرایند تا آنجا 

 2R کرد که با کاهش آستانه تلفات بهبودی در شاخص

( نشان داده شده 5همانطور که در جدول )حاصل نشد. 

درصد است چرا که با  54ا است، میزان تلفات حدی برابر ب

درصدی میزان نیکویی برازش دیگر بهبود  3 انتخاب حد

نمودار روند بهبودی شاخص  9پیدا نکرده است. شکل 

نسبت به مقادیر درصد تلفات آستان  2Rنیکویی برازش 

 . دهدیمنشان 

 برای تلفات م تلف 2Rمیزان ضریب تبیین-(1جدو )
2R درصد تلفات 

0.53044 17 

0.67082 15 

0.70341 14 

0.70369 13 

0.70707 12 

0.78292 11 

0.99926 10 

0.94328 9 

 هاداده 2Rضریب  شودیممشاهده  شکلهمان طور که در 

 و از باشدیم عدد یک نزدیکدرصد بسیار به 54ت تلفادر 

 قابلروند بهبودی درصد تلفات، شروع الگوریتم تا این 

در درصد به پایین 54د دارد و از تلفات وجو یاملاحظه

 بهبودی ایجاد نشده است.  2Rشاخص

 
 

عملکرد شبکه عصبی را برای درصد تلفات ( 0) شکل شماره

 .دهدیمدرصد نشان 54

 
در د11در تلفات  هادادهضریب همبستگی -(4شکل)  

به عنوان تلفات حدی درصد 54، تلفات پس در این مطالعه 

که  ییهاشرکت. به طوری که تلفات ه شدمدنظر قرار داد

تلفات آن ها شامل تلفات فنی کمتر از تلفات حدی هستند، 

از  توانیمدر شبکه عصبی  هادادهاست و با آموزش این 

عصبی آموزش دیده جهت پیش بینی تلفات فنی  یشبکه

از تلفات حدی است یا  بالاترکه تلفات آن ها  ییهاشرکت

به عبارتی تلفات آن ها شامل تلفات فنی و غیر فنی است 

( تخمین تلفات با استفاده 2) در جدول شماره استفاده کرد.

در همانطور که اثر گذار صورت گرفته است.  یهاشاخصاز 

برای تلفات کمتر از تلفات حدی، ، شودیمده مشاه جدول

 بسیار به هم نزدیک تلفات واقعی و تلفات تخمین زده شده

 (1)شکل   هستند که نشان کارایی شبکه عصبی است.

 ( را نشان می دهد.2) ط به نتایج جدولنمودار ستونی مربو

 یهاشاخص( متوسط تلفات برآورد شده در 9در جدول )



 

به عنوان تلفات فنی در نظر گرفته شده و با کسر  چهارگانه

 (6ل )شک نی برآورد شده است.آن از تلفات کل تلفات غیر ف

 ستونی نتایج این جدول را بیان می کند.نمودار 
 دیر تلفات واقعیت مین تلفات و مقایسه با مقا-(2جدو )

  شرکت نام ردیف
 تلفات

 واقعی

 عصبی شبکه تخمینی تلفات

شاخص 

5 

شاخص 

2 

 شاخص

9 

شاخص 

0 

 7.25 7.25 7.27 7.25 7.25 یزد استان 1

 7.67 7.67 7.67 7.67 7.67 قزوین استان 2

 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99 سمنان استان 3

 8.03 8.03 8.03 8.03 8.03 فارس استان 4

 8.06 8.00 8.06 8.03 8.06 جنوبی خراسان 5

 8.10 8.10 7.54 7.92 8.1 اصفهان استان 6

 8.38 8.24 8.74 8.38 8.38 زنجان استان 7

 9.13 9.35 9.35 9.35 9.35 شمالی خراسان 8

 7.65 6.96 7.31 9.07 10.04 مرکزی استان 9

 8.57 8.17 7.73 8.38 10.34 قم استان 10

 7.92 7.45 7.53 7.41 10.43 لرستان استان 11

 7.80 7.09 7.26 7.30 10.73 همدان استان 12

13 
 آذربایجان

 شرقی
11.02 6.82 7.23 7.18 8.03 

 7.05 7.73 7.23 7.12 11.23 شمالی کرمان 14

 8.06 6.83 8.08 8.34 11.24 خوزستان 15

 7.92 6.54 7.52 7.13 11.39 گیلان اناست 16

 7.51 8.70 8.01 9.19 11.51 رضوی خراسان 17

 8.23 8.07 7.51 8.26 12.03 کردستان استان 18

 8.12 7.06 7.32 7.25 12.52 گلستان استان 19

20 
 و سیستان

 بلوچستان
12.54 10.82 7.36 8.36 7.04 

21 
 و محال چهار

 بختیاری
12.56 8.42 8.92 9.61 9.24 

 8.34 7.04 7.93 6.29 12.67 غربی آذربایجان 22

 7.64 8.31 7.55 7.73 13.02 جنوبی کرمان 23

 6.94 7.29 7.25 5.71 13.33 هرمزگان استان 24

 7.86 6.55 8.31 7.43 13.59 بوشهر استان 25

 7.58 6.17 7.56 5.57 13.6 مازندران استان 26

 8.10 6.70 7.56 7.37 14.54 البرز استان 27

28 
 و کهگیلویه

 احمد بویر
15.52 8.64 9.90 9.43 9.63 

 7.86 6.82 7.33 7.65 15.57 تهران استان 29

 9.19 9.60 10.13 9.19 17.33 ایلام استان 30

 7.79 7.25 7.21 7.20 19.49 کرمانشاه استان 31

 

 تخمین تلفات فنی  و غیر فنی -(9جدول)

 شرکت ردیف
تلفات 

 کل

 آوردیتلفات بر

 غیر فنی فنی

 0.01- 7.26 7.25 یزد استان 1

 0.00 7.67 7.67 قزوین استان 2

 0.00 7.99 7.99 سمنان استان 3

 0.00 8.03 8.03 فارس استان 4

 0.02 8.04 8.06 جنوبی خراسان 5

 0.19 7.91 8.1 اصفهان استان 6

 0.06- 8.44 8.38 زنجان استان 7

 0.06 9.29 9.35 شمالی خراسان 8

 2.29 7.75 10.04 مرکزی استان 9

 2.13 8.21 10.34 قم استان 10

 2.86 7.58 10.43 لرستان استان 11

 3.37 7.36 10.73 همدان استان 12

13 
 آذربایجان

 شرقی
11.02 7.31 3.71 

 3.95 7.28 11.23 شمالی کرمان 14

 3.41 7.83 11.24 خوزستان 15

 4.11 7.28 11.39 گیلان استان 16

 3.16 8.35 11.51 رضوی خراسان 17

 4.01 8.02 12.03 کردستان استان 18

 5.08 7.44 12.52 گلستان استان 19

20 
 و سیستان

 بلوچستان
12.54 8.39 4.15 

21 
 و محال چهار

 بختیاری
12.56 9.05 3.51 

 5.27 7.40 12.67 غربی آذربایجان 22

 5.21 7.81 13.02 جنوبی کرمان 23

 6.53 6.80 13.33 هرمزگان استان 24

 6.05 7.54 13.59 بوشهر استان 25

 6.88 6.72 13.6 مازندران استان 26

 7.11 7.43 14.54 البرز استان 27

28 
 و کهگیلویه

 احمد بویر
15.52 9.40 6.12 

 8.15 7.42 15.57 تهران استان 29

 7.80 9.53 17.33 ایلام استان 30

 12.13 7.36 19.49 کرمانشاه استان 31

 

برای هر شرکت نشان دهنده تلفات به دست آمده  یهابازه

میزان درصد تلفاتی است که به طور تقریبی هر شرکت 



 

داشته باشد و اختلاف این میزان تقریبی با آمار  تواندیم

یلی ارائه شده از سوی شرکت برق میزان تلفات غیر فنی تفص

ت غیر فنی منفی در وجود تلفا .کندیمرا مشخص  هاشرکت

یر ودن تلفات غزنجان بیانگر ناچیز ب ی یزد و مورد استان ها

  فنی این شرکت ها است.

  گیریبحث و نتیجه .4
در این مقاله روشی برای برآورد  و تفکیک تلفات فنی و غیر 

توزیع ارائه گردید. این روش تنها از  یهاشرکتفنی 

ا و ب کندیماطلاعات آمار تفصیلی صنعت برق استفاده 

 یهارکتشاستفاده از شبکه عصبی قادر است که تلفات فنی 

بی ر مناسابزا تواندیمتوزیع را برآورد کند. نتایج این مقاله 

 

( برآورد تلفات شرکت های توزیع با استفاده از مجموعه شاخص های چهار گانه 1شکل )  

 

( برآورد متوسط تلفات فنی و غیر فنی شرکت های توزیع6شکل)  
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توزیع در بحث تلفات  یهاشرکتجهت محک زنی کارایی 

 نتایج این مقاله نشان می دهد: باشد.

  د برای تلفات فنی درص 54انتخاب مقدار حدی

مناسب است. نتایج نهایی نشان میدهد که تلفات 

درصد  54این شرکت ها از فنی هیچ گاه در بین 

  فراتر نخواهد رفت.

  5,85متوسط تلفات فنی شرکت های توزیع 

 .درصد است

 0ورد شده توسط انحراف معیار تلفات فنی برآ 

شاخص به غیر از استان سیستان و بلوچستان زیر 

 ت.درصد اسیک 

 این مقاله شرکت های توزیع مربوط به شهر ها  در

و ..  همچون شرکت توزیع تهران، اصفهان، کیش

 ر مساحت موثر بابه خاطر ماهیت متفاوت از نظ

 استان ها، از مطالعه کنار گذاشته شده اند.

ر مطالعه در این مقاله اثر شاخص های دیگری چون دما د

در نظر گرفته نشده است و تنها شاخص های وجود در 

ار تفصیلی صنعت برق مورد استفاده قرار گرفته خلاصه آم

 است. 
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